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' M*B- Oder Sbhaltelled aua Bimetall, 1648322 

Die Erfindung betrlfft MeB~ oder Sqhaltglieder aus Bimetall 
mit- einer Heizwioklung aus elektrlaofcem Wideratandamaterialp 

Telle aus Bimetall, die aich bei einer Temperaturtaderung 
inf olge der unterachiediichen warmedebnung der beiden detail* 
eohiohten in einer beatimmten Richtung verbiegen, warden in 
den verachiedeneten Formen fur temperaturabbSngige MeB~ und 
Sehaltvorgtage verwendet. Eo 1st Werner bekannt, Bimetall-* 
giieder salt einer elektrischen V/iderstandawioklung, einer 
aogenannten Helzwioklung* fur die Aneeige von MeBwerfeen Oder 
fur beatimmte Sonaltfunktiotien au verwenden, wenn die HeB* 
Oder SchaltgrBBe ale ein beatimmter StromfluB daretallbar let* 
Die vo» MeB«- oder Sohaltstrom durohflosaene Helzwiokliing dea 
Bimetallgliedea bewirkt Uber die dureh ihren Wideretand 
erzeugte W&rme die Ausbiegung daa Binetallgliedes, welohe 
in eine Meflwertanzeige umgeaetzt oder fur die Auslttaung 
einea Sohaltvorgangea benutzt wird* 

Die Verwendung von Bimetallgliedern ftir aOlohe Zweoke let 
Jedooh wegen der einer Temperatureinwirkung nur afigernd 
t plgenden Yerbiegung dea Bimetalls a\rf llefr* oder Sobaltvo** 
gang© beeehrankt, welehe keine aohnellen artfBenenderungen 
aufweiaen oder wenn die verzBgernde und integrierende Wirkung 
dee Bimetallfclledee erwttnaoht let. 

Die Helzwioklung soloher MeB- Oder Sohaltglieder aua Bimetall 
wurde blaher ale V/ideratandadrabtwioklung um dae^Bimetallgiied 
mit dtm jiweilB erforderliohen eiektriaelien VVideratandawerfc 
gawiokelt* Duroh die notwendlge Isolation die Widerotands- 
drahtea aowie den tailweiee tmvermeidlioben Aba tend der. 
Helsvioklung von der Oberflttohe dea Bimetallgliedea und den 
daduroh gebildeten Luf tpolater wird der Wfirmettbergang von der 
Haizwtoklung auf daa Bimetall und deMon Aueblegung nooh ' 
, aua&talioh verzBgert. Bei der He*»t llung aoldher Bimetall- 
glied r ,mit Heiawioklung n in der 8erienfertigung let ea 
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au8erdem recht sohwierig, elne GleiohfQrmigkeit doe W&rme- 
tiberganges tmd dainlt der einzelnen Bimetallglieder unterein~ 
ander zu erreiohen e 

Die Erfindung achaltet dieaen Naohteil weitgehend aue und 
vermindert auBerdem die YerzBgeruDg der Ausblegung dee Bl* * 
metallgliedea erheblioh. Sie beateht darln,. daB auf dera Bi- 
metall elne Iaolieraohloht tmd auf dieaer die Heizwicklung 
als dtlnne Sohioht aua elektrisohem Wid era tandamaterial feat 
aufgebraoht let. Urn einen beaonde* wirkungavollen Wtome* 
Ubergang yon der Hel gaohicht auf das Bimetall zu erreiolien, 
1st ee vorteilhaft, die Iaolier- eowie die IruinvtendaMUAt' 
nur auf der Sohiehteeite des Bimetalle mlt hoherer TOrmeaua.* 
dehnung aufsubringen. Vm die Biegefahigkeit dee Bimetall* 
glledeB duroh die Iaolier- und Wideratandsaehloht eo wenig 
vie m&glich zu beeintriiohtigen, iat ea f erner zweokm&Gig, 
die Isolieraohloht aua einem elaetiaohen, tamperaturbeatandigen 
Werketoff herzuatellen und nur einen Tell der Bimetallf lSohe 
nit Wlderatandsmaterial su beaohiohten t beiaplelaweiee nur in 
Streifenfornu frrBBere Wid erst and ewerte kann man duroh einen 
lSngeren Leitungeweg erreichen, wenn die Widerstandasohioht 
In der Form einea Leitungarausters, sum Beispiel in Pom von 
Jffiandern naoh Art einer gedruekten Sohaltung auf der Iaolier- 
aohloht aufgebraoht wird. Urn den Blegewideratand der ssue&ts~ 
lichen Sohicht bo kleln wle attglieh zu halten 1st es ferner 
▼orteilhaft, der Xeollersohioht die glelohe Form vie die der 
Widerstandaachieht, also z.B* die Form des Leltungsmuatera 
zu geben* 

Die Erfindung bietet neben der leichteren M6gliohlceit einer 
glelohm&Bigen Fertigung mehrere erhebliohe Vortelle* Zun&ohat 
wird die Wfcrjpewirkung duroh die elnaeitige Anordnung der 
Widerstandasohicht auf d r S hiohtaeit daa Bimetalls mlt 
adherer W&rmedehnung rheblioh verbeaaert, well die Bimetal/* 
achioht mlt geringerer warmeauad hnung unbeheizt bleibt und 
daduroh elne tempera turdlff erene in den beiden Sohiehten dea 
Bimetalls entateht, welohe die Ausblegung erheblioh bea hlaunigt 
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Bieoe Wirkung kann noch dur h eine euseVtzliohe elaBtlsohe f 
warmeis lierende Schicht auf der tfideratandBBOhioht Yeratarkt 
werden* Bin weiterer V rteil 1st, daB das Biroetallglied jede 
beliebige Porra f inebeaondere auoh Soheibenform haben kann, auf 
welohe das \?iokeln einer Widerstandedrahtwioklung sehr Behwirig, 
wenn nloht tlberhaupt unmQglich ist* 

Die Aufbringung der WiderstandBBOhicht In der Form eines 
LoitungBinuBtera naoh Art einer gedruckten Sohaltung kann in 
bekanhter Weiae duroh Plattiexs|uid Atzen Oder duroh unznittel- 
bares Bedrueken erf olgen. Beagleiohen kann die el est is ©he 
Isolierechioht in gleieher Form aufgedruokt oder ausgelitzt 
werden« — 

Eine weitere YergrSGeruns der Temperaturdiff erens zwisehen 
der beheizten und unbeheiztei* Bimetallsohioht und daduroh eine 
groBere Beeohleunigung der Auebiegung kann duroh eine Ver~ 
grSBerung der warmeabstrahlenden Oberflaohe der unbeheizten 
Sohiohteeite mit geringerer Warmed ehnung erreioht werden, 
wenn diese Oberflaohe gewellt oder geri*£elt oder gekordelt 
Oder mit Rippen veroehen wird. Bie Warmeableitung von der unbe- 
heizten Sohicht und damit die Beeohleunigung der Ausbiegung 
kann ferner noch duroh den Einbau dee Bimetallgliedes in einen 
BehUlter und Einhetten sumindeat mit seiner unbeheizten 
SciiiohtBeite in ein gut warmeleitendes Medium weiter verbeaeert 
werden. 

In der Zeiohnung rind ein Sehnitt duroh ein Bimetallglied 
bqv!±* AusftihrungsbeiBpiele der Ertindung sohematisoh dargo- 
Btellt* Bie Zeioimung zeigt in 

■•— Fig.1 eine Sennit taneicht der veraohladenen- Sohicht on 
des Bimetallgliedes naoh der Erfindung, 

Fig 0 2 eine Braufsioht au* ein bandf Brmiges Bimetall*- 
gUed, 

Fig* 3 eine Braufsioht auf ein BOheibenf Srmiges Bimetall- 
glied, 

Fig* 4 und 5 S itenansichton v n soheibenf ormigen Bi- 

met&llgliedern mit versohiedener lialtcmngo 
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oemaB Fig.1 beateht das Bimetall aus den beiden metalliaohen 
Grundaohichten 1 und 2. Die Sohloht 1 beateht aua einem 
Ketall geringerer Warmeauaaehnung ala die Ketallsehicht 2 
mlt we'aentlioh graBerer Warmeeuadehnung. Die Sohioht 1 mit 
geringerer Warmedehnung bleibt unbahelzt und aoll einsn 
mSgliphat guten Warmettbergang auf das umgebande Medium haben, 
Zweokm&fiig let ea daher, die auBere Obarflaohe 1a tu wellen 
Oder eu riffeln oder bu kordaln Oder mit Bippen zu versehen, 
Auf der anderen Sohicht 2 mit groBer Warmeaehnung iat eins 
laoliersohioht aufgebraoht. Dieaa karm beiapielaweiea aua oinam 
elaatiaohgn Iaolieretoff mit guter lemperaturbesttadigkeit 
baatehe^-Sie Biegaf&higkeit dea Bimetallgliedes oBgliehst 
wenig eu beeintraehtigen. Sie fcann aber aueh aua einer 
Oaydaohieht der Mettleohioht 2 aelbst bestehen. Auf der 
laolieraahieht 3 iat eina Schicbt 4 aua elektrisohem Wider- 
Btandsmaterial und darUber gegebenenfalla eine warmeiaolierends 
Sohioht 5 aufgebraoht. 

Fig. 2 zeigt die Draufsioht auf ein bandfarmigee Bimatallglied 
mit einem mHanderfarmigon leitungamuster der Wideratands- 
Bohioht 4c Pig. 3 zeigt ein aoheibenfSrmiges Bimetallglied 
mit einem der Kreisform engepasaten LaitungBimiater der 
WMeratandaBOhioht 4. una zwar mit einer Halterung der Seheibe 
an ihrea Omfange, wie aie in Pig.4 in einer Seitenanaioht 
gezeigt iat, dem entspreehenden AnaehluB der alaktriaohen 
Wideratmdoaohioht am aafiaren Eande das Maandermuotera. Dia 
Bimetaliaoheibe kann bei Normaltemperatur uud unbeheia* ebon 
aein. Bei ainer Erwarmung krummt sia oioh dann mit der be- 
heiaten BimetaUaohieht 2 auf der AuBenaeite der Krummung. 
Wird die BimetallBOheiba kalottanformig vorgebogen mit der 
beheiaten BimetaUaohieht 2 auf dar innenaeite der KrUmmung 
bei Honnaltemperatur und in unbehoizten Zuatand , dann kippt 
die BimetallBOheibe bei Brwarmung dor Sohioht 2 duroh die 
gedruokta Heizwieklung 4 in Pfellriohtung in dia g atriohrfelte 
gezelohnata Stellung. 
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In Fig* 5 let in Seitenanaioht einer Bimetallaoheibe mit 
zentraler BeJTeatigung geBeigt t die bei Brwtanung durch did 
Widerstandaaohioht 4 um d n Bef eatigungapunk't mit ihrem 
Umfang in die gestriohelte Iiage umapringt. Auchein band- 
formiges Bimetallglied, welches entweder in der Kitta oder 
an aeinen Enden gehalten iat f kann in gleicher Weioe vorge- 
bogen als Zippglied auagebildet sein« Duroh die erfindunga- 
gemBBe Anordnung der Heizwioklung nur auf der Oberflachen- 
aeite der Bimetallachicht mit groBer Va*medahnung ist ea 
mdglioh, daS Bimetallglied aelbat ale Kippglied auazubilden 
und die Anordnung einer apeziellen Kippfeder einfcuapareno 

line b^sondera ^gevl^B YBnt^xvi^"^v Anaeige jeden Hefi- 
wertea. der durch einen Stromwert daratellbar iat t kann 
erreicht werden, wenn die unbeheiat* Bimetallaohicht 1 in 
einem gut warmeleitenden Medium eingebettet ist« Fig* 4 aeigt 
achemati80h eine solche Einbettung in einer Metallkapeel 6, 
welohe beiapielaweiae mit einem gut warmeleitenden (31 Oder 
auoh mit Queoksilber gefttllt iat. Die Kapeel aelbat kann in 
bekannter ^eiae in gut v/armeableitender Verbindung atehen* 
Auf einen aieheren Druokauagleioh auf beiden Seiten dee 
Bimetallgliedea muB dabei gaaohtet werden (nioht dargeatellt)* 
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1./ Ma0- Oder Sehaltgliede* aua Bimetall mit einer Helis- 
wioklung aim elektriaohem WiderstandBmateiial, aaduroh 
fflkenngelotoet, daB auf dem Bimetall (1>2) elne Holier* 
eohieht (3) und auf dieeer die Heizwioklun^ ale atone 
Sohieht (4) aus elektriaohem mderatandBmaterial feat 
aufgebraoht ist f- 

2*/ Bimetallglied naoh Anspruch 1, daduroh gctesmgeloha^ , 
daB die laolier- (3) eowia die Wideretandaeoliioht (4) 
auf der Sohiohtseite (2) dee Bimetalla mit grtoerer 
Warmeauadeiuiung auf gebraoht lot. 

3. / Bimetallglied naoh dan Aneprttcheh 1 und 2, daduroh g««. 

feenngelohnet, daB nur ein Tail der Oberfltiohe des Bi- 
metallgliedea mit tfideratandamaterial (4) beachiohtet 
iat. 

4. / Bimetallglied naoh einem der yprangehenden Aneprilche, 

daduroh gekennzelohnet, daB die V/i aera tandaaohioht (4) 
in der Porm sines Leitungamnsters (z*B. Maander) naoh 
Art einer gedniokten Sohaltung auf der laolleraehioht (5) 
aufgebraoht ist« 

5. / Bimetallglied naoh Anspruoh 3 odor 4 » daduroh gekem»«» 

zeiohnetg daB die laolieraohioht (3) in dor gleiohen 
Pons wie die Widerstandaaohioht (4) auf dam Bimetall (2) 
aufgebraoht iat. 

6. / Bimetallglied naoh einem der rorangehenden Anoprliohe, 

daduroh gekennzeiohnat, daB auf der mderatandaaohioht (4) 
eina elastisohe, .warmeiaolierande Sohioht (5) aufgabraoht 
tat, • 
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7, / Bimetallglied naoh einem der vorangehenden AnoprUohe. 

aaduroh aakennzelchnet . dafi die Obertla he (1a) der 
Schichtseite (D des Blmetalla nit kleinerer Warme- 
suadehnung but YergrSBerung der WarmeabBtrahlung ge- 
wellt oaer geriffelt Oder gekordelt oder mlt Rippen 
▼ersehen 1b to 

8. / Bimetallglied naoh elnem der vorangehenden AnBpraohe, 

daauroh gekOTiTigelotoet . dafi as gekrttaat mlt aer be- 
heizten Bimetallaehicht (?) groBerer Warmeaennnng auf 
der Innenaeite der Krltamung auegebildet una an aeinen 
Bnden oder. an aelnem Umfange gehalten 1st. 

9„/ Bimetallglied naoh Anspruch 6, d»fli«-ch gekennzelQhnet, 
dafi es in einem Behalter (6) eingebaut una in dieeem 
Bumindeat mlt seiner unbehelzten Blmetallaohioht- 
eelte (1) in einem gut w&rmeleitenden Medium (7) ein- 
gebettet iet» 
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